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(54) Leitungsystem aus einer Poiyesterfornnmasse in einer Brennstoffzelle 



(57) Ein Element eines Leitungssystems einer 
Brennstoffzelle, das dadurch gekennzeiclinet ist, dass 
der Tell, der mit dem geforderten Medium in Kontakt 
steht, aus einer Polyesterfo mi masse besteht, laBt sich 
kostengunstig herstellen, hat eine gute Sperrwirkung 



gegeniiber dem geforderten Medium und setzt weitest- 
gehend keine Komponenten frei. die den Katalysator 
vergtften Oder polarlsieren. 
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Beschrelbung 

[0001] Gegenstandder Anmeldung Istein Element ei- 
nes Leitungssystems einer Brennstoffzelle. das mit Fiui- 
den und Gasen in Kontakt kommt. 5 
[O0O2] Die sich immer weiter verscharfende Umwelt- 
gesetzgebung zwingt die Hersteller von Kraftfahrzeu- 
gen dazu, uber neue Antriebskonzepte nachzudenken, 
da gerade auch NO^-Emissionen inimer starker in den 
Focus des Gesetzgebers geraten. Ein mogliches alter- io 
natives Antriebskonzept stellt die Brennstoffzelle dar. 
[0003] Brennstoffzellen sind in einer Vielzahl von 
Ausfuhrungsfonnen seit langenn Stand der Technik. Ih- 
nen ist gemeinsam, dass denn Anodenraum ein Brenn- 
stoff und dem Kathodenraum Luft Oder Sauerstoff zuge- ^ 5 
fuhrt wird. Diese Reaktanden werden an den Elektroden 
katalytisch umgesetzt. Ats Brennstoff konnen Wasser- 
stoff, Methanol, Glykol, Methan, Butan, hdhere Kohlen- 
wasserstoffe usw. eingesetzt werden, jedoch werden 
nur bei ersterem so hohe Stromdichten erziett, dass ei- 20 
ne annahemd bei Raumtemperatur arbeitende Brenn- 
stoffzelle fur den Antrieb eines Kraftfahrzeugs einge- 
setzt werden kann. Die ubrigen Brennstoffe lassen sich 
nur in einer Mittel- Oder Hochtemperaturbrennstoffzelie 
befriedigend umsetzen, was sich aber in erster Linie fur 25 
static nare An tagen anbietet. In einem Kraftfahrzeug mit 
Elektroantrieb, das seinen Strom von einem Brennstoff- 
zellenaggregat bezieht, welches mit Methanol oder 
Kohlenwasserstoffen betrieben werden soil, wird daher 
der Brennstoff ubitcherweise in einem Reformer mit 3o 
Wasserdampf bei hoherer Temperatur zu Wasserstoff 
und Kohlendioxid umgesetzt, das Reaktionsgas vom 
Nebenprodukt Kohlenmonoxid befreit und das Wasser- 
stoff -COg-Gemisch in den Anodenraum geleitet. Derzeit 
wird hierfur die "proton exchange membrane fuel cell" 35 
favorisiert, bei der sich zwischen den porosen, kataly- 
satorhaltigen Elektroden eine wassergesattigte saure 
lonenaustauschermembran befindet. Jedoch wird auch 
fur mobile Anwendungen an der Direktoxidation von 
Methanol gearbeitet, was einen Reformer uberflussig '^o 
machen wurde. 

[0004] Bislang werden die Leitungen fur die Zufuh- 
rung von Brennstoff ubticherwelse aus Edelstahl herge- 
stellt. Derartige Leitungen sind jedoch teuer. 
[0005] Es stellte sich daher die Aufgabe, hierfur preis- 
gunstigere Leitungen zur Verfugung zu stellen, die Je- 
doch etnegute Sperrwirkung gegenuber Kohlenwasser- 
stoffen, Alkoholen, Wasser, Alkohol/Wasser-Gemi- 
schen und Wasserstoff besitzen mussen. Dariiber hin- 
aus muss absolut sichergestellt sein , dass aus dem Ma- so 
tertal des Leitungssystems weitestgehend ketne Kom- 
ponenten herausgeldst werden, die mit dem Elektroly- 
ten Oder dem Anodenmaterial reagleren kdnnen, um ei- 
ne Vergiftung des Katalysators Oder eine unenAfunschte 
Polarisation zu verhindem. 55 
[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Element 
eines Leitungssystems einer Brennstoffzelle, bei dem 
der Teil. der mrt dem geforderten Medium in Kontakt 



steht, aus einer Polyesterfonnmasse besteht. 
[0007] Derartige Etemente sind beispielsweise ein 
Rohr Oder ein rohrartiges FormteiK das entweder ein 
einschichtiges Rohr oder ein Mehrschichtrohr sein 
kann, bei dem die tnnerste Schicht aus der Polyester- 
fonnmasse besteht. Ein derartiges Rohr oder rohrarti- 
ges Formteil kann entweder als Glattrohr, das anschlie- 
f5end gegebenenfalls thermogeformt wird, oder ats 
Wellrohr hergesteitt werden. Weiterhin sind solche Bau- 
telle zu nennen, in denen Fluide gelagert werden, etwa 
VorratsgefaBe. Auch hier konnen diese Bauteile entwe- 
der nur aus der Polyesterformmasse bestehen oder aus 
einem mehrschichtigen Verbund mit einer innersten 
Schicht aus der Polyesterformmasse. Weitere Elemen- 
te sind beispielsweise Anbindungselemente, etwa so- 
genannteQuickconnectoren, Adaptoren, Filter, Bauteile 
in Pumpen oder Bauteile in Ventiien. 
[0008] Die erfindungsgemSBen Elemente konnen mit 
Hilfe der ublichen Verfahren zur Kunststoffverarbeitung 
hergestellt werden, beispielsweise mittels Extrusion (z. 
B. Monorohr), Coextrusion (z. B. Mehrschichtrohr), 
Blasformen bzw. Sonderformen hiervon wie Saugblas- 
formen oder 3D-Schlauchmanipulation, wobei der Vor- 
formling bei einschichtigen Elementen extrudiert und 
bei mehrschichtigen Elementen coextrudiert wird, 
SpritzgieBen sowie Sonderverfahren hiervon wie z. B. 
Fluid Injections-Technik, Oder Rotationssintem. 
[0009] Thermoplastische Polyester werden durch Po- 
lykondensation von Diolen mit Dicarbonsauren bzw. de- 
ren polyesterbildenden Derivaten wie Dimethytestem 
hergesteitt. Geeignete Diole haben die Formel 
HO-R-OH, wobei R einen divalenten, verzweigten oder 
unverzweigten aliphatischen und/oder cycloaliphatl- 
schen Rest mit 2 bis 40, vorzugsweise 2 bis 12, C-Ato- 
men darstetlt. Geeignete Dicarbonsauren haben die 
Formel HOOC-R'-COOH: wobei R' einen divalenten 
aromatischen Rest mit 6 bis 20, vorzugsweise 6 bis 12, 
C-Atomen bedeutet 

[0010] Als Beispiel fur Diole seien Ethylengtykol. Tri- 
methylenglykol, Tetramethylenglykol, 2-Butendiol-1 .4, 
Hexamethylenglykol, Neopentylglykol, Cyclohexandi- 
methanol sowie das Csg-Diol Dimerdiol genannt. Die 
Diole kdnnen alleine oder als Diolgemisch eingesetzt 
werden. 

[0011] Als aromatische Dicarbonsauren kommen z. 
B. Terephthalsaure, Isophthalsaure, 1 .4-, 1 .5-, 2.6- bzw. 
2.7-Naphthalindicarbonsaure, Diphensaure und Diphe- 
nylether-4.4*-dlcarbonsaure infrage. Bis zu 30 Mol-% 
dieser Dicarbonsauren und bevorzugt bis zu 10 Mol-% 
konnen durch aiiphatische oder cycloaliphatische Dicar- 
bonsauren mit 3 bis 50 C-Atomen und bevorzugt mit 6 
bis 40 C-Atomen wie z. B. BernsteinsSure, Adipinsaure, 
Sebacinsaure, Dodecandtsaure oder Cyclohexan- 
1 .4-dicarbonsaure ersetzt sein. 

[0012] Betspiele fur geeignete Polyester sind Polye- 
thylenterephthalat. Polypropylenterephthalat, Polybuty- 
lenterephthalat, PoIyethylen-2.6-naphthalat, Polypro- 
pylen-2.6-naphthalat, Polybutylen-2.6-naphthalat, Poly 
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(1 .4-dimethylencyclohexanterephthatal) und Poty 
(1.4-dimethylencyclohexan-2.6-naphthalat). 
[0013] Die Herstellung dieser Polyester gehort zum 
Stand derTechnik (DE-OSS 24 07 155. 24 07 156; Ull- 
manns Encyclopadie der technischen Chemie, 4. Aufl., 
Bd. 19, Selten 65 ff., Verlag Chemie, Weinheim, 1980). 
[0014] Als besonders geeignet haben sich Polyester 
herausgestellt, die nicht mehr als 300 ppm, bevorzugt 
nicht mehr als 150 ppm, besonders bevorzugt nicht 
mehr als 100 ppm und ganz besonders bevorzugt nicht 
mehr als 50 ppm, jewells bezogen auf den Metallgehalt, 
einer die Umesterung und/oder die Veresterung kataly- 
sierenden Metallverbindung oder deren Umwandlungs- 
produkte enthalten, auch wenn der Grund hierfur nicht 
klar ist. 

[0015] Die Polyesterform masse kann bis zu etwa 40 
Gew.-% andere Themnoplaste enthalten, insbesondere 
schlagzShmodifizierende Kautschuke. Daruber hinaus 
kann sie die fur Polyester ubiichen Hilfs- und Zusatz- 
stoffe enthalten wie z. B. Verarbeitungshllfsmittel, Nu- 
kleierungsmittel, interkalierle Oder exfoHerte Schichtsi- 
likate, Kristallisationsbeschleuniger, Licht- bzw. War- 
mestabilisatoren, Metallf anger bzw. Komplexbildner, 
leltfahigkeitserhohende Additive wie RuB, Kohlenstoff- 
fasem, Stahlfasem, Nanotubes etc., Verstarkungsaddi- 
live wie z. B. Glasfasern, oder Pigmente. 
[001 6] Diese Additive mussen so ausgewahit werden, 
dass sie die LeitfShigkeit des Mediums, das an der Po- 
ly esterfomrimasse vorbeigeleitet wird, nicht oder nur in 
geringem MaBe erhdhen. Falls Wasserals Medium ver- 
wendet wird, sollte sich die Leitfahigkeit bei 90 ^'C nur 
urn maximal 100 p.S/cm, bevorzugt maximal 50 ^.S/cm 
und besonders bevorzugt maximal 30 p^/cm erhohen. 
Wird ein Gemisch aus Wasser und Methanol (60 : 40 
Vol-%) verwendet, soltte sich die Leitfahigkeit bei 90 ''C 
nur um maximal 80 jxS/cm, bevorzugt maximal 40 \iS/ 
cm und besonders bevorzugt maximal 20 ^S/cm erho- 
hen. 

[0017] In der Regel besitzt die Polyesterformmasse 
eine kontinuieriiche Polyesterphase, wobei es bevor- 
zugt ist, dass die gesamte Matrix aus Polyester besteht 
und die ubrigen Komponenten hierin dispergiert sind. 
[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Polyesterfonmmasse mittels der oben genannten lertfa- 
hlgkeitserhdhenden Additive antlelektrostatlsch ausge- 
rustet, so dass belm Transport brennbarer Medien auf- 
tretende elektrostatische Auf ladungen sicher abgeleitet 
werden kdnnen. In diesem Fall sind das Leitungssystem 
und die Anode, wie im Falle der bisher verwendeten 
Edelstahlleitungen, durch ein isolierendes Element von- 
elnander getrennt. 

[0019] Das erfindungsgemaBe Leitungssystem bzw. 
dessen einzelne Elemente laBt sich kostengunstig her- 
stellen. Es hat daruber hinaus auch ein geringeres Ge- 
wicht, was gerade bei mobiler VenA^endung von Vorteil 
ist. 

[0020] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Brenn- 
stoffzellensystem, das ein erfinduhgsgemaBes Element 



enthalt, beispielweise fur den Antrieb eines Kraftfahr- 
zeugs. 



5 PatentansprQche 

1. Element eines Leitungssystems einer Brennstoff- 
zelie, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass der Tell, der mit dem gefdrderten Medium in 
Kontakt steht, aus einer Polyesterfonmmasse be- 
steht. 

2. Element eines Leitungssystems einer Brennstoff- 
is zelle gemaB Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Rohr, ein Mehrschichtrohr, ein Vorrats- 
gefaB, ein Anbindungselement, ein Adapter, ein Fil- 
ter, ein Bauteil einer Pumpe oder ein Bauteil eines 
20 Ventils ist. 

3. Element eines Leitungssystems einer Brennstoff- 
zelle gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polyesterformmasse auf einem Polyester 
basiert, der ausgewahit ist aus Polyethylenter- 
ephthalat, Polypropylenterephthalat, Polybutylen- 
terephthalat, Polyethylen-2.6-naphthalat. Polypro- 
30 pylen-2.6-naphthalat. Polybutylen-2.6-naphthalat. 
Poly(1 .4-dimethylencyclohexanterephthalat und 
Poly(1.4-dimethylencyclohexan-2.6-naphthalat). 

4. Element eines Leitungssystems einer Brennstoff- 
35 zelle gemaB einem der vorhergehenden Anspru- 

che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Polyesterfomnmasse antielektrostatisch 

ausgeriistet ist. 

40 

5. Brennstoffzellensystem, das ein Element gemaB ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche enthalt. 

6. Brennstoffzellensystem fur den Antrieb eines Kraft- 
^5 fahrzeugs, das ein Element gemdB einem der An- 

sprOche 1 bis 4 enthSlt. 
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